TASARIM PROJESI
Kiitle Denklikleri
Kurutma Yag Uretimi

Kurutma yaglari, boya ve vernik gibi irlinler bir ylizeye kaplandiginda kurutma islemine
yardimci olmak i¢in eklenen bir katki maddesidir.

Bu projenin amaci, 50.000 ton/y1l kurutma yag: iiretmek iizere bir kimyasal tesis insa etmenin
fizibilitesini belirlemek i¢in bir 6n analiz yapmaktir.

Onerilen bir islem akis semasi Sekil 1°de verilmistir. Bunu baslangic noktasi olarak
kullanmalisiniz. Mantikli degisiklik Onerileri kabul edilebilir. Birincil goreviniz reaktor igin
calisma kosullarin1 ve briit kar1 en ist diizeye ¢ikaran bir reaktor se¢imini tavsiye etmektir.
Goreviniz, ekonomik agidan bir “en iyi” durumu belirlemektir.

Kimyasal Reaksiyon

Hammadde, palmitik asidi ((C15H31:COOH)) model bir bilesen olarak alabilecegimiz asetil-hint
yagidir. Birincil reaksiyon, asetillenmis hint yagmin kurutma yagi (model bilesen olarak
tetradecene, Ci4H2s, seklinde gosterilebilir) ve asetik asite (CH3COOH) termal olarak kirildigi
reaksiyondur. Bunun yaninda kurutma yaginin CpgHsg olarak formiilize edebilecegimiz bir gam
(zamk, sakiz) olusturarak dimerlestigi istenmeyen bir yan reaksiyon vardir.

Kimyasal reaksiyonlar agagidaki gibidir:
C16H 3,0, (1) > CH,COOH () +Cy H (1) 1)
2C,Hy5 (1) = CygHg4(s) (2)

Siire¢ aciklamasi

Islemler igin akis diyagrami Sekil I'de gosterilmektedir. Asetillenmis hintyagi (ACO)
beslemesi, geri dontistiiriilmiis ACO ile karistirilir ve reaktore beslenir. Reaktorde (1) ve (2) nolu
reaksiyonlar meydana gelir. Reaktoriin hemen ardindan, reaktérde olusan kat1 gamlari temizleyen
bir filtre vardir. Filtreyi takiben, geri doniisiim i¢cin ACO'yu, satilik kurutma yagi (DO) ve yan
iirlin olarak satilan asetik asidi (AA) saflastiran iki damitma kolonu vardir.
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Figure 1: Preliminary Process Flowsheet for Drying Oil Production



Islem Ayrintilar

Besleme ve Cikis Akislar:
Akis 1: ACO-0.59 $/kg

Akis 4: Gam atig1 — degeri yok

Akis 8: Asetik asit yan tirtinii — 0.99 $ / kg

Akis 9: DO - 1.19 $/ kg

Ekipman

Tank (V-501): Besleme ve geri doniisiim akislarinin karistigi yer

Reaktor (R-501): Igerisinde Reaksiyonlar (1) ve (2) gergeklesir

Filtre (F-501): Tiim zamk Akis 4'te uzaklastirilir. Tim AA, ACO ve DO Akis 5'e gider

Damitma Kolonu (T-501): Akis 5'teki tim AA Akis 6'ya gider, Akis 5'teki tim ACO Akis 7'ye
gider, Akis 5'teki DO'nun % 99.5'1 Akis 6'ya gider.

Damitma Kolonu (T-502): Akis 6'daki AA'nin %99.5'i Akis 8'e, Akis 6'daki DO'nun % 99.5"
Akis 9'a gider.

Ekonomik analiz
Alternatif vakalar1 degerlendirirken, asagidaki iliski kullanilmalidir:

briit kar tahmini = iiriinlerin degeri - besleme maliyeti - geri doniigiim maliyeti - ayirma
maliyeti 3

Uriinlerin degeri ve besleme maliyeti daha 6nce islem ayrintilar1 boliimiinde verilmistir. Geri
donlisim i¢in bir maliyet vardir, ekipman ve yardimci sistemler (mevcut akis semasinda
gosterilmemektedir) daha fazla geri doniisiim varsa daha pahaliya mal olur.

Geri doniistim maliyeti su sekilde tahmin edilebilir:

Geri do miis maliyeti ($/kg reaktordencikan ACO) = 3 X 10" 2(thuco /po)?  (4)

Burada m,., /m,,, Akis 3 teki ACO kiitlesel debisi/ DO kiitlesel debisi oranidir.



Ayrica, zamkin uzaklastirilmasiyla ilgili de bir maliyet vardir. Gam (zamk) uzaklastirilmasi igin

asagidaki esitlik kullanilabilir:

Zamk uzaklastirma maliyeti ($/kg reaktérden ¢ikan DO) =

1073[(Aks 3 te ppm olarak zamk konsantrasyonu) — 1]

Eger maliyet “0” dan kii¢iik ¢ikarsa “0” alinabilir.

Reaktor Bilgileri

()

Reaksiyon kosullar1 310°C ile 400°C arasindaki sicakliklarla smirlidir. Tablo 1, iki farkh
boyuttaki reaktor i¢in reaktdr icin doniisiim ve secicilik bilgilerini vermektedir. Daha kii¢lik veya
daha biiyiik reaktoriin kullanilip kullanilmayacagini 6nermelisiniz. Kalma siiresi ne kadar diisiik
olursa reaktor o kadar kiictik olur.

Tablo 1: Reaktor Doniisiimleri ve Secicilikleri

T(C) X Secicilik X Secicilik
AA'ya doniisiim; mol DO/mol zamk, | AA'ya doniisiim; | mol DO/mol zamk,
kalma zamani: 10 | kalma zamamni, 10 dk | kalma zamani 4 kalma zamanu, 4 dk

dk dk
310 0.130 6.43x10’ 0.069 6.41x10°
320 0.184 4.97x10° 0.107 6.44x10"
330 0.245 9.18x10° 0.161 4.28x10°
340 0.314 2.38x10° 0.214 7.58x10°
350 0.375 7.08x10* 0.283 1.74x10°
360 0.444 2.29x10* 0.345 4.92x10*
370 0.513 8.55x10° 0.413 1.61x10*
380 0.559 3.38x10° 0.475 3.78x10°
390 0.597 1.43x10° 0.528 2.22x10°
400 0.635 5.58x10? 0.574 9.17x10?
Diger bilgiler

Bir yilin 8000 saate esit oldugunu varsaymalisiniz. Bu yaklasik 330 giindiir, bu da periyodik
olarak kapanmaya ve bakima izin verir.

Teslimat

Raporun son teslim tarihi 29 Haziran 2020 olarak belirlenmistir. Rapor, acgik ve 6zlii olmali.
Bi¢im olarak Fen Bilimleri Enstitiisii’'nde yayinlanan format kullanilmalidir. Rapor kisa olmali,
sadece sonuclar1 vurgulamali ve hesaplama stratejilerini kisaca 6zetlemelidir. Rapor ekinde, takip
edilmesi kolay hesaplamalarin ayrintilart bulunmalidir. Kolayca takip edilemeyen hesaplamalar
puan kaybedecektir.




