KMB 103 - GENEL KIMYA LABORATUVARI I
DENEY: GAZLARIN DIFUZYONU
Deneyin Amaci: Gazlarin diflizyon hizinin belirlenmesi.

Deney icin Gerekli Malzemeler: Cam boru, pamuk, cetvel, damlalik, spor, kiskag, derisik
HCI, derisik NH3,

Teori: Gazlar devamli hareket halinde olduklar i¢in yiiksek konsantrasyonlu bolgelerden
diisiik konsantrasyonlu bolgelere dogru gitmeye kars1 dogal bir egilim igerisindedirler. Ugucu
ozellikteki bir molekiiliin hava i¢ginde bir bolgeden diger bir tarafa hareket etmesi molekiiliin bu
ortamdaki diflizyonundan kaynaklanmaktadir. Bu duruma 6rnek olarak; odanin bir kdsesinde
dokiilen kolonyanin kokusunun odanin diger kdsesinde fark edilmesi verilebilir. Burada
kolonya buharlar1 havanin iginde bir bolgeden diger bir bolgeye hareket ederek yayilmistir.

Bir gazin yliksek basingli bir yerden diisiik basingli bir yere yayilmasina ‘diflizyon’ denir.
Kinetik teoride varsayimlarda gazlar siirekli hareket halindedirler. Hareketleri sonucu gaz
molekiilleri bulunduklar1 kabin geperleri ve birbirleri ile ¢arpisirlar. Carpigmalart sonucu gaz
molekiilleri kinetik enerjilerini birbirine aktarir. Molekiiller arasi enerji aligverisi gergeklesir
ancak molekiillerin toplam kinetik enerjisi degismez. Hareket halindeki taneciklerin ortalama
kinetik enerjisi sadece sicakliga baglidir. Bu durumda esit sicakliktaki ideale yakin biitiin
gazlarin molekdillerinin ortalama kinetik enerjisi birbirine esit olur.

Thomas Graham, o6zellikle hafif (diisiik yogunluklu) gazlarin, ayni sicaklikta daha agir (daha
yogun) gazlara kiyasla daha hizli difiizlendiklerini tespit etmistir. Caligsmalarinin sonunda
Graham ayni sicakliktaki farkli hizlarla difiizlenen gazlarin difiizlenme hizlarinin, bu gazlarin
yogunluklar1 veya molekiil agirliklarinin karekoki ile ters orantili oldugunu gozlemlemistir.
Molekiil agirlig: kiigiik olan gazlarin yayilma hizi1 molekiil agirligi biiyiik olan gazlarin yayilma
hizindan daha biiyiiktiir. Ayrica molekiillerin hizlar1 arasindaki oran yayilma siireleri ile ters
orantilidir. Diflizyon hizi diisiik olan molekiiliin yayilma siiresi uzun olacagindan hiz ve
yayilma siiresi esitlikte ters orantili olarak yer alirlar.

A ve B gibi iki gaz Ornegini, ayni sicaklik ve basingta birbirinin ayni olan iki ayr1 kaba
konuldugunu varsayalim. Gazlarin kinetik kurami, aynmi sicakliktaki gazlarin ayni ortalama
kinetik enerjiye sahip olacagini belirtir. Buna gore, A gazi molekiillerinin ortalama kinetik
enerjisi (Ex)a, B gazi molekiillerinin ortalama kinetik enerjisine (Ex)g esittir.
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Deneyin Yapihisi:

1. Cam boru masaya paralel olacak sekilde spora tutturulur.
2. Cam borunun iki ucunu kapatacak pamuklardan birine damlalikla derisik HCI, birine
derisik NH3 damlatilir.
3. Pamuklar cam borunun iki ucuna da ayn1 anda yerlestirilir.
4. Kronometre baslatilir.
5. Cam boruda ilk beyaz duman goriiliince yeri isaretlenir ve kronometre durdurulur.
6. Beyaz dumanin gozlendigi yer ile pamuklar arasindaki mesafe ol¢iliir.
Veriler:

HCP’nin aldig1 yol

NHs’iin aldig yol

Hesaplamalar:

v" Gazlarin molekiil kiitleleri arasindaki oran1 hesaplayiniz.
v" HCI ve NHz’iin gergek molekiil kiitleleri oranini hesaplayiniz, buldugunuz deneysel

sonucla kiyaslayiniz ve yorumlayiniz.

Calisma Sorular:

Mo

Deneyde olusmasini beklediginiz beyaz duman nedir? Reaksiyonu yaziniz.

Beyaz dumanin hangi uca daha yakin olmasin1 beklersiniz, neden?

Diflizyon hiz1 nelere baglidir?

50 cm uzunlugundaki bir cam borunun bir ucundan hidrojen gazi, diger ucundan ise
azot gazi ayni anda gonderiliyor. Hidrojen gazinin bulundugu ugtan 39 cm’lik mesafede
tepkime gerceklesiyor. Azot gazinin molekiil kiitlesi 28 g/mol olduguna gore, hidrojen
gazinin molekiil kiitlesini hesaplayiniz.
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