SABUN SENTEZI
(Yaglarm Hidrolizi veya Sabunlastiriimast)

Gerek hayvansal yaglar gerekse bitkisel (nebati) yaglar, yag asitlerinin gliserin (gliserol) ile
olusturduklari olduk¢a kompleks esterlerdir. Bu esterlere gliserid veya trigliserid
(triacilgliseroller; nétral yaglar) adi verilir.
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Sabun, bitkisel ve hayvansal kaynakl yaglarin ya da yag asitlerinin alkali hidroksitlerle
(NaOH, KOH vs.) reaksiyonu sonunda elde edilen karboksilli asit tuzlandir ve ¢ogunlukla
temizleyici olarak kullanilan maddelerdir.
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(Yag asitinin sodyum tuzu)

S Yaglar veya genel olarak esterler, derisik sodyum hidroksit veya soda ¢dzeltisiyle uzun
zaman kaynatilirsa karsilik gelen alkol ile asidin tuzuna donisdrler, yani hidroliz olurlar.
Bu islem, yaglarin sabunlasmasi olarak adlandirilir. Bu sekilde yaglar sabunlastiklar
zaman gliserin ile yag asitlerinin suda ¢oziinen sodyum tuzlarina dondsirler. Yiksek
karbon sayili yag asitlerinin sodyum tuzlarinin bu sekildeki ¢ozeltisine soydum klorir ilave
edilerek bu yag asitlerinin sodyum tuzlarini ¢oktiirmek mumkiindir. Bu sekilde elde



edilen maddeye sabun denir. Sabunlasmis yaglar oldukca yumusak, istenilen sekilde
kaliplanabilen bir kitle halindedir.

< Yaglarin sabunlasmasinda NaOH yerine KOH kullanilirsa “arap sabunu” elde edilir.

2 Hidrokarbonun zincir uzunlugu ile karboksilik asitlerdeki cift bag sayisi olusan sabunun
ozelligini belirler. Mesela, doymus uzun asit zinciri, sabunu daha sert yani ¢6ziinmez
yapar. Keza zincir uzunlugu da ¢ozinurlige etki eder.

< Sabun mikroorganizmalar tarafindan CO, ve H,0 donusturialdiginden c¢evre
kirlenmesinde 6nemli bir zararh etki gostermez.

S Potasyum sabunlari sodyum sabunlarindan daha ¢ok suda ¢oziiniir ve hizli bir sekilde
kopuk olustururlar. Bu ylizden, potasyum sabunlari sivi sabun ve tiras sabunu yapiminda
kullantlir.

2 Sabun, sert sularda etkisiz hale gelir. Sert su kalsiyum (Ca**), magnezyum (Mg?*) ve demir
(Fe®* ve Fe*') intiva eder. Sabun sert sularda “kalsiyum sabunu” olusturur. Yag asidinin bu
kalsiyum tuzu suda ¢6ziinmez ve sabun ¢oker. Su halde sabun sert suda etkisini
gostermez.
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S Sabunlar asidik ortamda islevini yerine getiremez. Clinkli uzun zincirli yag asitleri asidik
ortamda c¢okerler. Ornegin, tipik bir sabun olan sodyum stearat asitlendirildiginde
sterarikasite donusur.
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Sabun Testi:

Deneyde elde edilen sabundan az bir miktar erlene alinarak 10 mL suda ¢6zulir.
Erlenin agzi kapatilir ve 15 saniye sire ile siddetli bir sekilde ¢alkalanir. Sabun ¢dzeltisini 30
saniye bekleterek kopilik seviyesine bakilir. Sonra bir pipet ya da damlalikla % 4 lik CaCl,

¢cOzeltisinden 4 damla ilave edilerek 15 saniye calkalanir. Yine 30 saniye bekletilir. Bu noktada
CaCly’iin képuk tzerinde nasil bir etkide bulundugu incelenir.

Bundan sonra 1 g trisodyum fosfat (NasPQj,) ilave edilerek karisim tekrar 15 saniye
calkalanir. 30 saniye beklettikten sonra degisikliklere bakilir. [Sert sulara % 4-10 oraninda
metafosfatlar ilave edilerek suyun sertligi giderilir]

Sabun Nasil Temizler?

Giysilerde ve cilt {izerinde bulunan kirlerin ¢ogu, ¢ok ince bir yag tabakasiyla
sarithdirlar. Bu yag tabakasi uzaklastirilabilirse, kir parcaciklari da uzaklastirilabilir. Bir sabun
molekiilii, bir ucunda ¢ok polar yada iyonik grup bulunan uzun, hidrokarbon benzeri karbon
zincirinden olusur. Karbon zinciri hidrofobik’tir (yagda ¢oziiniir), polar ug¢ ise hidrofiliktir

(suda ¢0Oziiniir).
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Sabun su ile ¢alkalandiginda kolloidal bir dagilma olusur. Bu sabun ¢6zeltileri, misel
ad1 verilen kiimeleri igerir. Polar olmayan yada yagda ¢dziinen karbon zincirleri miselin
merkezine dogru yonlenir. Polar ya da suda ¢dzilinen ug ise su ile birlikte miselin yiizeyini
olusturur. Sabunlarda her miselin dis kism1 negatif yiikliidiir, pozitif yiiklii sodyum iyonlar1 da

misellerin dis kisminda toplanir. Misel, 50-150 sabun molekiiliiniin hidrokarbon kismi bir

arava geldigi hidrofobik kisimlarin merkeze, ivonik uclarin ise suya yoneldigi kiiresel hale

gelmis kolloidal tanecikler buyiikligiindeki molekiil kiimeleridir.
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Sekil Polar dagilma ortami ile onun ara ylizeyini gosteren sabun misellerinin bir kesiti
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Sekil Yag-kapli kir pargaciklarinin bir sabun ile dagilmasi

Kir ile karsilasan sabun molekiilleri yag damlaciklarini sarar ve suda emiilsiyon haline getirir.
Sabun molekiiliinin “kuyrugu” (hidrokarbon kismi) yagda ¢oziniir. “Bag1” (iyonik kismi)

suda ¢oziiniir. Boylece yag damlacigi su i¢ine alinmis olur.
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Sabunun temizleme sekli
(@) Bir yag noktasi sabun ile uzaklastirilabilir ( b ) Ciinkii polar olmayan u¢ yagi ¢6zer ( C)
Miselin dis kism1 iyonik oldugundan sistem suda ¢oziiniir hale gelir.



Oily dirt spot

Dirt within soap micelle

The cleansing action of soap
The hydrocarbon ends of soap
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Water Fabric

ions gatheraround an oil spot,
forming a micelle that can be
washed away in the water.

Deterjanlar

Uzun zincirli alkil benzen siilfat veya siilfonatlarin sodyum tuzlar1 deterjanlar olarak

adlandirilir. Sentetik deterjanlar, sabunlar gibi ayni isleve sahiptirler; bunlar polar olmayan

uzun alkan zincirleri ile zincir sonunda polar olan gruplara sahiptirler. Sentetik deterjanlarin

cogunun polar gruplar1 sodyum siilfonat veya sodyum stilfatlardir.

Sodyum alkansiilfonatlar

o)

H3C—(CH2)10

Sodyum n-dodesilbenzen siilfonat

O

S—ONa*

O
R—O—S—ONa*

Sodyum alkilsiilfatlar

o}
H3C_(CH2)10_O_ﬁ_O-Na+
(6]

Sodyum lauril siilfat

Sabun ve Deterjan Arasindaki Farklar

Sabun

Deterjan

Bitkisel ve hayvansal yaglardan elde edilirler.

Petrol uiriinlerinden elde edilirler

Sert ve asidik sularda ¢okeltiler meydana getirirler.

Sert ve asidik sularda bile iyi temizleme yaparlar,

¢Okelme olmaz.

Islatma kapasitesi diigtiktiir (yiizey gerilimini
azaltma kabiliyeti: yikama suyuna katilan sabun
ve deterjanlar, suyun 1slatma ozelligini arttirarak

kumas ve Kirlere daha kolay girmesini saglar).

Sabuna oranla daha fazla egyay: 1slatma kabiliyetine

sahiptir.

Daha g¢ok miktarla temizleme yaptiklarindan

ekonomik degildirler.

Daha az miktar ile temizleme islemi yaptiklarindan

ekonomiktirler.

Bazik pH’da iglem goriirler.

Asidik pH’da islem goriirler.

Cok fazla katki maddesi igermezler.

Cok fazla katki maddesi igerirler (fosfatlar,

beyazlaticilar, agarticilar, enzimler, kopiik

diizenleyiciler gibi).




PROSEDUR

1- Bu deneyde sabun hidrolize edilerek kat1 (margarin) yagdan hazirlanir. Reflux i¢in
100 ml yuvarlak tabanli balon kullaniniz.

2- Balonun i¢ine 10 g yag koyunuz ve 1:1 Oraninda 35 ml etanol - su ¢6zeltisine 10 g
NaOH koyarak balona ilave ediniz.

3- Kaynama tasini koyunuz. Diisiik sicaklikta reflux yapiniz. Hidroliz yaklasik 30 dakika
icinde homojen bir ¢ozelti elde edilince tamamlanir.

4- Hidroliz islemi devam ederken 400 ml’lik beher i¢cine 150 ml su ve 50 gr NaCl
kullanilarak tuz ¢ozeltisi hazirlayiniz.

5- Sabunlagma tamamlandiginda reaksiyon karisimini tuz ¢6zeltisinin i¢ine koyunuz.

6- lyice karistiriniz ve ¢dkmiis sabunu vakum filtrasyonu ile aliniz.

7- Sabunu 10 ml kadar buzlu su ile iki kez yikayiniz ve kurumasi i¢in birkag dakika

kurumaya birakiniz. Renklendirici veya koku ekleyip istediniz sekli verebilirsiniz.

GUVENLIK
NaOH korozif ve yakic etkiye sahiptir. Deri , géz ve elbiselerin temasindan ka¢ininiz.

Etanol yutulursa veya deri ile temas ederse tehlikelidir.

SORULAR

Biyobozunurluk nedir?
Deterjanlarin ¢evreye etkilerini tartiginiz.
Deney sonunda en son neden sabunu soguk su ile yikar1z?

Ortak iyon etkisini tanimlayiniz.
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Kaynak kitaplarindan yararlanarak asagidaki her bir terim i¢in bir paragraf yaziniz.
a - Su Sertligi

b - Sabunlagma Sayis1

C - Emiilsiyon ve Emiilsifiye Ajan

d - Trigliserid

6. Etil Palmitat ve Metil Steratin sabunlagma iiriinleri nelerdir?



